LABORATORIUM BUDOWLANE

CONSULTINGTECHNIC

ul. Witkiewicza 6
62-530 Kazimierz Biskupi / Polska
Telefon: +48 663 667 104

Temat badawczy: OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z
DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO DLA
Przebudowa drég gminnych w m. Osiek Wielki ( Osiedle Lesne)

Zleceniodawca: INFRAPOLIS

Zesp6l badawczy: Podpisy
Tomasz Bobrowski

Dariusz Bobrowski

Oceniajacy:

Bartosz Wysocki geolog

Lista odbiorcéw:

1. INFRAPOLIS - 1 egz.

DOKUMENT WYGENEROWANY ELEKTRONICZNIE, NIE WYMAGA PODPISU | PIECZATKI

POSADA, 08.08.2023



SPIS TRESCI
S 1 = — -

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE] INWESTYCII ---nrememrememmemmemonmenees
ZAKRES WYKONANYCH BADAN I OPIS METOD BADAWCZYCH ----------
BUDOWA GEOLOGICZNA =--cenmememmmemmmemmmem e mememme e mem e ememecees
WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE ----s--cemmememmememmececes S —
GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW --snecemmememmememmmemmnnees
1N (T4 B Y =l = — — i

XNOUHWN

SPIS ZALACZNIKOW

Zatacznik nr 1. Mapka
Zatacznik nr 2. Karty otworéw



1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacjg Badan
Podtoza Gruntowego dla zadania: ,Przebudowa drég gminnych w m. Osiek Wielki
( Osiedle Lesne)".

Celem opracowania jest:
> rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu
> okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow
> okreslenie zalegania wod gruntowych
> ustalenie kategorii geotechnicznej

Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona przez firme CONSULTINGTECHNIC
TOMASZ BOBROWSKI z siedzibg w Posadzie przy ul. Witkiewicza 6, 62-530 Kazimierz
Biskupi. Zleceniodawcg jest INFRAPOLIS

Prawny wymadg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz 463).

Wedtug § 4 oraz § 7 Rozporzadzenia projektowane obiekty klasyfikuje sie do
pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci
okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu,
ktérych zakres uzgadnia z wykonawcg specjalistycznych robot geotechnicznych.

Opinie wykonano w oparciu o:

e Rozporzgadzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw
budowlanych /Dz.U.2012.463/.

o Normy:

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli



2. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Obszar badan projektowanej inwestycji potozony jest w wojewddztwie

wielkopolskim, powiecie kolskim, w gminie OSIEK WIELKI.

Obszar ten potozony jest w obrebie Nizu Polskiego, na potudniowo-zachodnim skitonie
paraantyklinorium kujawskiego i poétnocno-wschodnim sktlonie niecki mogilenskiej. W
podtozu paleogenu wystepujg tu utwory permomezozoiczne. Najstarszymi poznanymi
utworami w tym rejonie sg osady permu wyksztatcone w postaci soli, anhydrytow i wapieni
cechsztynu. Utwory triasu sg reprezentowane przez itowce, mutowce i piaskowce z
wktadkami wapieni i anhydrytéw, oraz wapienie i dolomity z przewarstwieniami mutowcow
i piaskowcow. W sktad osaddédw jurajskich wchodza piaskowce, mutowce i itowce liasu i
doggeru oraz wapienie, margle i itowce malmu. Kreda reprezentowana jest przez skaty
wapienne i margliste, rzadziej piaskowce. W osi pasa struktur solnych we wschodniej czesci
arkusza tektonika salinarna spowodowata wypietrzenie osadéw starszych, a na powierzchni
podkenozoicznej odstaniajg sie wszystkie ogniwa permo-mezozoiku. Na utworach permo-
mezozoicznych leza niezgodnie osady paleogenu, neogenu i czwartorzedu (Ciuk,
Mankowska, 1981). Paleogen jest reprezentowany przez paleocenskie zwietrzeliny
starszego podtoza oraz utwory oligocenu. Oligocen dolny (formacja mosinska dolna)
wyksztatcony jest jako zielone piaski glaukonitowe i mutki z glaukonitem (Ciuk, 1974). Nad
nimi zalega kompleks szarobrunatnych piaszczystych mutowcéw formacji czempinskiej z
przetawiceniami piaskéw 8 glaukonitowych i cienkimi przerostami wegla brunatnego,
okreslanymi jako V poktad czempinski. Najmtodsze ogniwo oligocenu (formacja mosinska
gorna), jest wyksztatcone w postaci szarozielonych piaskéw kwarcowo-glaukonitowych z
przetawiceniami mutkdéw piaszczystych. Neogen to gtéwnie osady miocenu, a by¢ moze
takze pliocenu. Utwory miocenu dolnego nalezgce do formacji $cinawskiej (Piwocki,
Ziembinska-Tworzydto, 1997) wystepujg jedynie w potudniowo-zachodniej czesci arkusza,
w obrebie zapadliska tektonicznego Lubstowa. Sa one wyksztatcone w postaci
drobnoziarnistych piaskow pylastych, a w ich spagu wystepuje II poktad tuzycki wegla
brunatnego. Poktad ten osigga parametry bilansowe jedynie w ztozu ,Lubstéw”, gdzie jego
migzszos¢ siega 9 m. (Ciuk, Grabowska, 1991). Profil dolnej czesci miocenu $srodkowego
tworzg utwory formacji adamowskiej, wyksztatcone w postaci szarych i brunatnych piaskéw
drobnoziarnistych z przewarstwieniami piaskéw gruboziarnistych i wegli brunatnych II A
poktadu lubinskiego. Wyzszg cze$¢ miocenu srodkowego, miocen gorny, a by¢ moze takze
najnizszg czes¢ pliocenu reprezentujg utwory formacji poznanskiej, wyksztatcone w postaci

itdw pstrych z przewarstwieniami piaskow. W spagu formacji wystepuje I srodkowopolski
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poktad wegla brunatnego o migzszosci 7,0-10,0 m, ktéry ma w tym rejonie podstawowe
znaczenie ztozowe. taczna migzszos¢ osadow paleogenu i neogenu dochodzi do 50 m. W
obrebie terenu objetego arkuszem Koto osady neogenu (miocenskie piaski z weglem
brunatnym) na powierzchni odstaniajg sie na niewielkiej (kilkanascie ha) powierzchni,
jedynie w potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie Trzesniewa Matego.
Utwory czwartorzedowe sg wyksztatcone przede wszystkim w postaci grubych serii osadéw
lodowcowych i wodnolodowcowych, miejscami takze rzecznych zaliczonych do plejstocenu
oraz rzecznych i eolicznych utwordéw holocenu o niewielkiej migzszosci (Fig. 2). Utwory
plejstocenu zwigzane ze zlodowaceniami: potudniowo-, $rodkowo- i pdtnocnopolskimi,
tworzg pokrywe o migzszosci 20-105 m. Osady zlodowacen potudniowopolskich,
wyksztatcone w postaci piaskow gruboziarnistych ze zwirem i wktadkami mutkéw oraz
zwirdbw o charakterze bruku korytowego, wypetniajgq kopalne doliny erozyjne wciete
gteboko w podtozu mezozoicznym. Wyzej lezy najstarszy poziom glin zwatowych
zlodowacen s$rodkowopolskich, a na nim wodnolodowcowe utwory stadiatu mazowiecko-
podlaskiego. Osady zlodowacen poétnocnopolskich sg reprezentowane przez gliny zwatowe,
wystepujace gtdwnie w poétnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza, oraz rzeczne i
wodnolodowcowe piaski i piaski ze zwirem. 9 Fig. 2 Potozenie Koto na tle szkicu
geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986) Czwartorzed; holocen: 1 - mady, ity oraz
torfy, 2 — piaski eoliczne; plejstocen: 3 - piaski i zwiry akumulacji rzecznej, 4 - piaski i
mutki akumulacji jeziornej i zastoiskowej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej,
6 - piaski i zwiry ozéw i keméw, 7 - gliny zwatowe, miejscami z gtazami, zwirem i piaskiem;
8 - jeziora Utwory holocenu to gtdwnie piaski rzeczne tarasow zalewowych, namuty
organiczne wypetniajagce mate, zamkniete zagtebienia oraz torfy pokrywajace dna dolin
lodowcowych, obnizenia powierzchni dolinnych i starorzeczy. W dolinie Warty miejscami
wystepujg niewielkie waty wydmowe. W wyksztatceniu utworéw czwartorzedowych na
powierzchni daje sie zauwazy¢ wyrazne zréznicowanie w zaleznosci od morfologii terenu.
W pétnocno-zachodniej czesci arkusza, w nizszej czesci wysoczyzny, wsrdd glin zwatowych
i piaskow wodnolodowcowych zlodowacen poétnocnopolskich w duzej ilosci wystepujq
utwory moreny czotowej - piaski ze zwirami i niekiedy z glinami (gtéwnie w warstwach
stropowych), ktére tworzg szereg mniejszych 10 i wiekszych wzgorz i pagérkéw oraz
mutkowo-piaszczyste kemy. W obnizeniach wystepuja tu holocenskie torfy i namuty. W
centralnych, wschodnich i potudniowo-wschodnich wyZej potozonych czesSciach obszaru
arkusza na powierzchni wystepujg prawie wytgcznie utwory zlodowacen $srodkowopolskich.
Sa to gtdéwnie gliny zwatowe, na ktérych w formie mniejszych i wiekszych, nieregularnych
pokryw zalegajg réznoziarniste, czesto silnie zaglinione piaski lodowcowe z duzq iloscig
Zwirdw i otoczakdw. Piaski i zwiry wodnolodowcowe tego okresu wystepujg tu w niewielkiej
iloéci w postaci nieregularnych pfatow oraz buduja wyzsze tarasy przecinajacych

wysoczyzne ciekow wodnych. Holocenskie piaski rzeczne wypetniajg dna dolin oraz budujg



niskie tarasy rzeczne. W potudniowo-zachodniej i potudniowej czesci arkusza oraz w
waskim pasie wzdluz wschodniego skraju arkusza w dolinach: Warty, Strugi Kietczewskiej
i Rgilowki dominujg osady holocenu: piaski rzeczne, torfy, namuty i piaski wydmowe.
Nadzalewowe tarasy rzeczne w tym rejonie budujg plejstocenskie piaski rzeczne. Starsze
osady plejstocenu gliny zwatowe i piaski wodnolodowcowe zlodowacen pétnocno- i
srodkowopolskich wystepujg w potudniowo-zachodniej czesci arkusza, juz poza obrebem
doliny Warty (Mankowska, 1980)..

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana inwestycja polega na budowie/przebudowie drogi.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN I OPIS METOD BADAWCZYCH
4.1. BADANIA TERENOWE

W sierpniu 2023 r. w ramach robot terenowych wykonano 4 otworéw do gtebokosci
3,00 m p.p.t. o tacznym metrazu 12,00 mb. Wiercenia wykonano system
mechanicznoudarowym,

urzgadzeniem RKS firmy Atlas Copco o $rednicy O i 40 mm oraz recznym

sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp. Dodatkowo w celu okreslenia parametrow
geotechnicznych wykonano badania zageszczenia gruntédw niespoistych lekka sondg
dynamiczng DPL. Zakres badan (lokalizacje otwordw oraz ich gtebokos$¢) ustalono ze
Zleceniodawca. Podczas wykonywania robot geologicznych sprawowany byt staty dozor
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkéw nalezato:

e doz6r nad witasciwym prowadzeniem robot wiertniczych - opis makroskopowy
przewiercanych gruntow, pobieranie prébek gruntu, likwidacja otwordw,

e prowadzenie obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych,

e korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagaty tego
warunki geologiczne.

Po zakonczeniu badan otwory wiertnicze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem, przy
zachowaniu nastgpstwa warstw. Do sporzadzenia kart otworéw geotechnicznych
przyjeto nastepujace nazewnictwo.



PROFILOWANIE WYROBISK ORAZ POBOR PROBEK GRUNTU

W czasie wiercen pobrano prébki gruntdw w celu przeprowadzenia badan
laboratoryjnych oraz prowadzono na biezaco analize makroskopowg gruntéow
wydobywanych z otworéw badawczych zgodnie z norma PN-B-04481:1988. Z kazdej
warstwy gruntu réznigcej sie rodzajem, stanem, wilgotnoscig i barwg lub co 1,00 m
odwiertu pobrano probke gruntu kategorii B, w celu weryfikacji badan polowych. Na
wybranych, reprezentatywnych probkach przeprowadzono badania laboratoryjne. Probki
pobrano zgodnie z norma PN-B-04452:2002 do workdw z tworzywa, zabezpieczajac je
przed utratg wilgotnosci naturalnej.

OBSERWACJA PRZEJAWOW WOD GRUNTOWYCH
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej, az do
momentu ustabilizowania sie go w otworze.

4.2. BADANIA LABORATORYJINE

W laboratorium firmy CONSULTINGTECHNIC TOMASZ BOBROWSKI wykonano badania
witasciwosci fizycznych pobranych probek gruntow: szczegdtowa analize makroskopowg,
wszystkich probek gruntu.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wykonane w sierpniu 2023 r. badania geologiczne potwierdzajg ogdlng budowe
geologiczng omawianego obszaru. W podtozu dokumentowanego terenu, do gtebokosci
wykonanych otworéw (3,00 m p.p.t.) wystepujg opisane

piaski drobne, piaski $rednie oraz utwory organiczne.

Szczegotowy uktad warstw geotechnicznych przedstawiono w kartach otworow
geotechnicznych.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W wierconych otworach Niezainwentaryzowano wody. Poziom zwierciadta wody
gruntowej uzalezniony jest od intensywnosci opadow atmosferycznych oraz od roztopow i
moze ulega¢ wahaniom sezonowym.

7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Charakterystyke warunkéw gruntowo — wodnych, na terenie objetym badaniami,
wykonano do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania (3,00 m p.p.t.) na podstawie
badan terenowych. Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 3 warstwy
geotechnicznych. Do poszczegdlnych warstw zalicza sie grunty o zblizonych parametrach
geotechnicznych. Podstawg podziatu podtoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie
stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych i stopnia plastycznosci gruntdw spoistych,
zgodnie z normg PN - 81/B-3020.

KLASY JAKOSCI PROBEK DO BADAN LABORATORYJINYCH
Zgodnie z Eurokod 7 pobrane préby gruntéow do badan zaliczy¢ nalezy do kategorii B
i klasy jakosci 3. Sa to probki z zachowang wilgotnoscig i sktadem ziarnowym.



8. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Wystepujgce w podtozu grunty rodzime sg nosne i nadajg sie do bezposredniego
Posadowienia po wykonaniu $rodkow zaradczych opisanych ponizej.

2. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”.

3. Do obliczen nalezy przyja¢ bardziej niekorzystng wartos¢ wspoétczynnika
materiatowego ,,y m. ”, ktéry zapewnia wieksze bezpieczenstwo budowli.

6. Wiercenia geotechniczne sgq badaniami punktowymi podfoza, wiec pomiedzy otworami
mogg wystepowac grunty stabonosne na innych gtebokosciach niz w wykonanych
otworach. Jesli w poziomie posadowienia zostang stwierdzone grunty nienosne, nalezy
wybra¢ warstwe tych gruntéow (minimum 0,5 m) i zastgpic¢ ja odpowiednio przygotowang
podsypkag piaskowo-zwirowq

10. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, tak aby nie naruszyc¢
naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich no$nosc.

12. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463), dla projektowanej inwestycji proponuje sie 11
kategorie geotechniczng. Grupa nosnosci G 4.

13. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajacym
na biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz
zapobieganiu dziataniom pogarszajgcym warunki gruntowe.

14. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

i zaleceniami wykonania, ograniczajac do minimum ich negatywny wptyw na
poszczegodlne komponenty $srodowiska.

15. Gtebokos$¢ przemarzania wynosi w tym rejonie okoto 0,80 m p.p.t., zgodnie z normg
PN-81/B-03020

16. Z uwagi zalegania gruntéw organicznych, nalezy uwzgledni¢ wymiany, po czym
odbudowac warstwy z gruntéw niespoistych i zagesci¢ do minimum IS 0,97.

17. Z uwagi zalegania gruntéw, ktére nie spetniajg warunkéw mrozoodpornosci zaleca sie
wykonanie C 1,5/2,0 o grubosci min 15 cm, wypetniajac warunek mrozoodpornosci.

18. Nalezy wykona¢ witasciwy system odwodnienia.



